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Integracia aplikacii s OpcDbGateway

OpcDbGateway umoznuje integrovat’ zlozité aj jednoduché softvérove aplikacie spractuvajice
informacie z roznych pripojenych zariadeni, databaz, siborov, webovych sluzieb,
softvérovych aplikacii, skriptov a ukladat’ tieto informacie do databaz, siborov pripadne

poskytovat’ spracované informdcie externym zariade-
niam cez rézne komunikaéné protokoly. Mdze taktiez
spustat’ rozne externé programy S parametrami nakonfi-
gurovanymi pomocou konfiguracnej aplikacie Op-
cDbGateway atiez ulozené procediry na databazach.
Konfiguracna aplikacia OpcDbGateway (Obrazok 1)
umoznuje minimalizovat’ ¢as implementacie aplikacie
tym, Ze pracne programovanie umoznuje nahradit’ konfi-
gurovanim. Konfiguracia je potom ulozena do konfigu-
racnej databazy, ktora sluzi pre riadenie vykonnej apli-
Obrazok 1 Konfigura¢na aplikacia kacie OpcDbGateway.

CYAES (- Fi=[T1k]

Mnozstvo konfigurovatelnych komponentov je mozné d’alej rozsirovat’ podl'a individualnych
potrieb. EXxistuje moznost’” naprogramovat’ si sadu vlastnych modulov (rozsirovacich DLL)
pomocou programatorskych jazykov ako napr. C++ alebo C# a, pri zachovani definovaného
programatorského rozhrania (API), sa tieto stavaju sucastou konfigurovatelnej funkcionality
OpcDbGateway. Takto je mozné konfigurovatel'nui funkcionalitu rozsirovat neobmedzene.
Rozsirenie funkcionality pomocou roéznych skriptovacich jazykov, ¢i uz proprietarnych alebo
Standardnych, je bezné aj v mnohych inych SCADA systémoch, avsak tieto je potrebné sa
naucit’, a okrem toho nie vzdy zabezpecuju (na rozdiel od modulov programovanych §tan-
dardnymi programovacimi jazykmi) dostato¢na vykonnost’.

OpcDbGateway pre komunikéciu s externymi zariadeniami vyuziva prednostne komunikacné
rozhranie podl'a standardu OPC. OPC servery, ktoré sa vyuzivaju pre komunikaciu S exter-
nymi zariadeniami pomocou proprietarnych protokolov zariadeni a s OpcDbGateway komu-
nikuju cez OPC rozhranie pomocou OPC klienta v OpcDbGateway, su zvycajne dodavané
taktiez s vlastnymi konfiguraénymi aplikaciami. Pre odstranenie duplicitnej konfiguratorske]
prace, konfigura¢na aplikacia OpcDbGateway umozinuje mapovat’ konfiguraciu adresného
priestoru externého OPC servera do svojej konfiguracie.

Existuju tu tiez d’alSie nastroje integratorskej prace — prostriedky na kontrolu konfiguracie, jej
grafické zobrazenie, sledovanie behu integrovanej aplikdcie pomocou logovania
S nastavitel'nou troviiou sledovanych detailov.

Opakujuce sa tlohy st ulahéené s vyuzitim softvérovych pomocnikov (wizardov).
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Synchrénne a asynchrénne vypocty

V ramci jednej aplikacie implementovanej pomocou OpcDbGateway moéze byt zabezpetené
synchronne aj asynchronne spracovavanie uloh. Kazdé z nich je vykonavané v osobitnom
programovom vlakne (Obrazok 4). Synchronne vypocty st vykonavané v synchronnom kon-
troléri (Obrazok 2).

Cielom synchrénneho spracovania je vytvorit’ prostredie pre vykonavanie kvazi paralelnych
algoritmov podobne ako je tomu napr. pri PLC pouzivanych pre riadenie technologickych
procesov. PLC boli pdvodne vytvorené ako nahrada réznych reléovych riadiacich systémov
realizovanych hardvérovo, U ktorych existoval skuto¢ny paralelizmus vo funkcionalite jednot-
livych funkénych casti. Ak sa ma podobna funkcionalita zabezpecit' v jednej procesorovej
jednotke, kde v kone¢nom dosledku existuje iba sériové spracovanie, potom je potrebné za-
bezpecit, aby sa konzistentna zostava vstupnych dat poas spracovania transformovala pocas
definovanej vypoctovej periody na konzistentnli zostavu vystupnych dat. Ak je vypoctova
peridda dostatocne kratka — zanedbatelnd vo vzt'ahu k casovym konStantdm riadenej ststavy,
potom sa pre tuto sustavu moéze spracovanie udajov javit’ ako paralelné. Synchréonne spraco-
vanie prebieha teda cyklicky v troch fazach:

e Nacitanie vstupnych dat

e Vypocty

e  Aktualizacia vystupnych dat.

( . 2 - ~\
OpcDbGateway - vykonna aplikacia Data z/do
( Synchrénny kontrolér ) (Funkény . |OPC Kiientov
Nacitanie OPC premennych a blok Funkcny j‘>
databazovych operandov START REgl'(I')AkRT Data o/d
Data z/do — ata z/do
OPC serverov IR é‘ L webovych
3 & sluZieb
Prikaz CALL Data z/do
Data Funkény | - o :L procesn}’/ch
vymienané blok =l g databaz
8 blok % :>

Event

<—Log-stbory (txt)=—

c? ext. DLL [

.@ Funkény Reporty
' Prikaz ' blok T (csv,xml xls,html)
J
Zapis OPC premennych a
L databézovych operandov Parametre
~ J externého
programu
A A J

Databazova ulozena Externy
procedura program

Obrazok 2 Integratorsky model OpcDbGateway

Pri vypocte sa vyuzivajii samozrejme rozne pomocné vnutorné data, ich transformdcie vSak,

Z pohl'adu riadenej sustavy (externych pripojenych zariadeni), nie su relevantné. V synchron-
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nom rezime OpcDbGateway nacitava vstupné data z r6znych zariadeni alebo datovych zdro-
jov, spracovava ich pocas definovanej periddy a uklada vystupné data do procesnych databaz
alebo posiela na rozne zariadenia. Tento spdsob spracovania je, okrem nahrady reléovych
logik a integrovanych logickych obvodov, vhodny tiez pre riadenie spojitych sustav
a procesov, vc¢itane mnohoparametrovych, s casovymi konstantami podstatné vacsimi ako je
perioda vypoctu. DA sa vyuzit tiez napr. pri simulacii dynamickych sustav alebo na monito-
ring a zber intervalovych tdajov z meracov spotreby energii.

Specifikom synchronneho spracovania je tiez synchrénne nagitanie Uplnej zostavy vstupov
z externych zariadeni alebo databaz na pociatku cyklu a nastavenie Uplnej zostavy vystupov
na konci cyklu. Integrator pri vyuziti synchronneho spracovania ma do urcitej miery zjedno-
dusenu tvorbu konfigurdcie v tom, ze nacitanie a aktualizaciu vel'kého mnozstva premennych
externych zariadeni nemusi konfigurovat. Mal by ju vSak poznat, aby posudil jej vhodnost
pre dant aplikaciu.

Asynchronne spracovanie je vhodné tam, kde periodicita transformécie vstupnych dat na vy-
stupné nie je podstatna. Napr., V ¢ase vzniku mimoriadnej situacie v riadenom systéme potre-
bujeme zaznamenat’ stav systému do log-suboru, alebo ked’ je potrebné riadit’ postup spraco-
vania udajov (,,workflow*) v ¢ase alebo na zaklade splnenia definovanych podmienok.

V OpcDbGateway plati Ze, na rozdiel od synchronnej funkcionality, kde sa pocitalo najmi so
spracovavanim vel'kého objemu dat naraz, je mozné pristupovat’ K roznym datam z externych
zariadeni selektivnejsie. Z pohl'adu integratora to vS§ak moze byt’ o nieco pracnejsie.

Spustace (trigre) a udalosti (eventy).

Vypoctové ulohy v OpcDbGateway sa nazyvaju eventy. Kazdy event je Startovany svojim
trigrom. Triger moze Startovat’ jeden alebo viac eventov. Event ma vzdy len jeden triger.
Pre eventy je konfigurovana ich priorita.

Pri vzniku eventu je tento vlozeny do jednej z dvoch prioritnych front — synchronnej alebo
asynchronnej, ktoré st vyuzivané na vykonéavanie asynchrénnych alebo synchronnych vypo-
¢tov. Eventy zo synchronnej fronty su vykondvané podla priority eventov ulozenych
V synchronnej fronte v synchrénnom vypoctovom vldkne a eventy z asynchronnej fronty su
vykonavané podla priority eventov v asynchronnej fronte v asynchronnom vypoctovom vlak-
ne. Vykonané eventy su z front okamzite odstranované. Prepinanie vypoctovych vlakien je
rovnomerné. Vyhodnocovanie priority v tychto dvoch frontach je nezavislé. posiedkom tejto funk-

cionality je to, Ze event s nizSou prioritou v asynchrénnej fronte moze byt' vykonany aj skor ako event s niZ§ou prioritou v synchronnej
fronte.

Trigre su ¢asové alebo hodnotové (Obrazok 3). Casové trigre st bud’ jednorazové alebo cyk-
lické. U cyklickych trigrov (v zavislosti na type) je mozné definovat’ pociatok vykonavania
ako aj pocet cyklov, ktoré sa maju vykonat'.

\Vyhodnocovanie trigrov, na zaklade ktorého sa vykonava vkladanie eventov do vysSie spo-
menutych front, prebieha v osobitnom vypoctovom vlakne (Obrazok 4). Pri vyhodnoteni trig-
ra, ktory spusta event vykondvany v asynchronnom vlakne je event ulozeny do asynchronnej
fronty podl'a svojej priority. Ak by jeho priorita (v asynchronnej fronte) bola najvyssia, moze
byt’ dokonca vykonany okamzite a nasledne z fronty odstraneny. Synchronne fronty st v sku-
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tocnosti dve — pripravna a vykonavacia. Vyhodnotenie trigra spdsobi, ze sa event vlozi do
pripravnej synchronnej fronty. Na zaciatku novej periddy synchronnych vypoctov si pripravna
a vykonavacia fronta vymenia ulohy. To ma nasledovné dosledky:
eV priebehu synchrénnej periddy sa poradie eventov, ktoré boli ulozené do synchrénnej ak-
tudlne vykonnej fronty nemeni
o KedZe si fronty (vykonna a pripravna) vzajomne vymienaju ulohy, nevykonané eventy
z predchadzajlcej periddy zostanu na vykonanie v peridde nasledujice]. bihodobé narastanie po¢-

tu eventov v synchréonnej fronte signalizuje problém v konfiguracii alebo v dostupnych vypoctovych zdrojoch. Integrator méze
pocet eventov sledovat a pripadne riesit.

Name: Trend1_Backup_Triager Hame, Trend!_Backup_Trigger

Descripion:  This is automatically created trigger, ussd to backup the trerd Trend1 Description:  This s automatically created trigger, used ta backup the trend Trend!

Trigger type TirrvekYe Trigger type Trigger variable:
7 Value <Mot Assigneds - O Valus <Not Assigned> -
@ Time Timing @ Time Timing
%) Cycle Time: 1:00:00 ® Cyol Time. 1:00.00
*) TimeF ast Period e = TimeFast Peiod 0
Offset [ Offset i
Count; A [¥] Infirite: Count -1 [#] Infinite:

Obrazok 3 Dialogy pre konfigurovanie trigrov a eventov

Asynchrénne Trigrové Synchrénne
programove programové programové
vldkno vlakno vlakno ]
. Synchrénna Synchrénna
Asynchrénna fronta fronta
fronta
1 Event ‘ ’ L N |
Event - Priorita 74 Triger - @ Pl E72 Event - Priorita 74 Event - Priorita 9
- Event - Farf
f Event Priorita 2
Event Priorita 20 Priorita 35 Triger - r Event Event Priorita 20
Event Priorita 12 Triger - @ Prioritai21 Event Priorita 7
Eygnt Vzajomna
Priorita 5 zadmena
—_— —_— po kazdej
periode

Obrazok 4 Vykonavanie eventov v synchrénnom a asynchrénnom vlakne

Eventy ovplyviiuji nielen konfigurovatel'nt vypoctovu funkcionalitu (call function block) ale
tiez priamo zabezpecuju parametrizovatelné spustanie externych programov (call ext. prog-
ram) vykonavanie SQL dotazov na procesnych databazach (do query, create report,
sync.generated reports table), gencrovanie log stiborov a zapis parametrizovatelnych uziva-
tel'skych sprav do nich (make new alarm log file, make new log, write message to log )

Funkéné bloky a prikazy

4
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Vypoctové aktivity moézu byt Struktirované do funkénych blokov. V ramci funkénych blokov
sa vykonavaju prikazy. Funk¢éné bloky nie si parametrizovatelné na rozdiel od prikazov, kto-
ré moézu mat’ maximalne jeden vystupny parameter a dva vstupné parametre (Obrazok 8).

Postupnost’ vykonavania prikazov v ramci funkéného bloku je dana ich oCislovanim. Pri vy-
konévani funk¢éného bloku sa prikazy vykonavaju vo vzostupnom poradi. V ¢islovani mozu
byt medzery. Existuje prikaz CALL, ktory umoziluje volat’ iny funkény blok. Ked'ze vykona-
nie tohto prikazu moze byt podmienené vstupnym parametrom, je mozné tymto sposobom
zabezpecit’ vetvenia programu. K d’alsiemu vysvetleniu prikazov sa vratime po objasneni nie-
kolkych d’al§ich pojmov.

Existuji styri preddefinované funkcéné bloky MAIN, START,RESTART a STOP ktoré sa
vykonavaju v kazdej integrovanej aplikacii. Tieto m6Zzu a nemusia byt naplnené prikazmi.
Funkény blok START sa vykona jediny krat a moZe byt vyuZzity na inicializaciu aplikacie.
OpcDbGateway ma implementovany jednoduchy mechanizmus perzistencie dat. Ak chceme
neskor vyuzit’ data uloZené pri ukoncCeni aplikacie pri restarte vykonnej aplikacie OpcDbGa-
teway, potom je mozne nakonfigurovat’ aby sa namiesto funkéného bloku START na zaciatku
spustil funkény blok RESTART. Blok STOP sa vykona jediny krat pri zastaveni aplikacie.

Funkény blok MAIN sa vykonava cyklicky v synchronnom programovom vldkne.

Funk¢né bloky mozu byt volané ako eventy Vv synchronnom alebo asynchrénnom programo-
vom vlakne. Program MAIN sa v ramci synchronneho programového vlakna vykonava zvy-
¢ajne az po vykonani funkénych blokov volanych ako eventy. Ak vsak takto volanych funk-
¢nych blokov bolo tol'ko Ze v danom synchronnom cykle nemohol byt MAIN vykonany, po-
tom sa v nasledujucom cykle vola ako prvy.

Programové konstrukcie dostupné pomocou funkénych blokov a prikazov nie st také kom-
fortné ako u programovacich jazykov vysokej urovne. Umoznuja vSak jednoducho nakonfigu-
rovat’ (nie programovat’) viaceré typické tilohy zberu, spracovania dat a sprostredkovania ich
prenosu medzi externymi zariadenia. Narocnejsie ulohy spracovania dat je mozné naprogra-
movat’ vysokouroviiovymi programovacimi jazykmi a integrovat do aplikacie riadenej cez
OpcDbGateway pomocou rozsirovacich DLL.

Rozsirovaciu DLL je moZné vyuzit’ vo funkénom bloku pomocou prikazu CALL DLL.

Name: 1011=01 Name LineNr  Description
) 5110 Result=0 10
Begarim 520 CALL DLL DllExam... 20
} 130 CALL Inputs=Outp... 30
Line Mumber: 10 Operation: [SET ']
I=g] Sync Controller
Nanne: i
Outout ame_ . Main -{&] Memaory Operands
Output type: utpu Description:  The hain function black is called every PlcPeriod -{E7] DB Operands
©® Mem ©) DB [DIExampEDatart1 - (& Constants
. -{E] User Messages
Irput] type: s Input 1: =I-(<F] Function Blocks
@ Mem () DB () Const [DIIExamp\eData.-"D‘I V] ﬂ Inputs=Outputs
ﬂ Inputs=Zero(D)
Input2 type: Input 2 : {E Main
® Mem ©) DB ) Const <Mot Assigned: . . g Restart
Start
ﬁ Stop
-{@] Triggers
Lok Reset 3 Events

Obrazok 5 Konfigurovanie prikazov a funkénych blokov
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Pamat'ové a databazové operandy

Oblast’ pamidtovych operandov je miestom, kde dochadza k vymene informécii medzi roz-
nymi externymi zariadeniami, databdzami, vypoctovymi modulmi implementovanymi pomo-
cou rozsirovacich DLL (Obrazok 6).

Prikazy sa vykonavaji nad pamitovymi a databazovymi operandami (budu popisané d’alej).
Predstavuju stvisli neStruktirovanti oblast’ paméti. Integrator ma moznost vybrat’ si meno
pamitového operandu a tieZ jeho umiestnenie pomocou jeho oc¢islovania. Pri konfigurovani
je mozné vytvarat’ adresare pamédtovych operandov. Vytvorenie adresara vSak neovplyviiuje
poziciu pamitového operandu v pamiti.— t4 je dand iba ich poradovym c¢islom. .

Mapovanie pamat'ovych a databazovych operandov
na data externych modulov

~——_____Konfigurovatelné datové transformacie_/

aprenosy

Pomat'ovy OPC Databazovy
operand premenna operand

OPC server

RozS. DLL

Argumenty funkcie
DoProcesslO

(

\ J

Obrazok 6 Vymena a spracovanie dat medzi externymi zariadeniami, vypo¢tovymi modulmi a databazami

Data z externych zariadeni st mapované do oblasti paméat'ovych operandov. Pomocou konfi-
gurovatelnej funkcionality OpcDbGateway pracujeme s pamidtovymi operandami
a zabezpecCujeme spracovanie a vymenu dat medzi externymi zariadeniami, databdzami, prog-
ramovymi modulmi a Samotnym vypoctovym strojom OpcDbGateway.

Existuje jedna Specialna oblast pamétovych operandov s jednozna¢ne definovanym vyz-
namom, ktoré sluzi ako rozhranie medzi vypoctovym strojom OpcDbGateway a aplikéciou -
systémoveé operandy.  Prostrednictvom nich aplikdcia ma k dispozicii nielen informacie
0 stave vypoctového stroja ale tieZ moznost’ ovplyvnit jeho funkcionalitu.

U pamit'ovych operandov je mozné vybrat’ si ich datovy typ (Obrazok 7), o redukuje nut-
nost’ implicitnych transformécii pocas vypoctov a teda ich vyssiu efektivnost. Mézu byt na-
sledovnych datovych typov: bool, byte, currency, date, double, dword, float, integer, long,
short, string, word. Ak zvolime pri definicii pamétové operandu datovy typ bool potom je
mozné definovat’ pamatovy operand ako jeden bit 16-bitového slova, ktoré datovy typ bool
pouziva pre prenos informaécii.
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Pamétové operandy mozu sluzit’ ako zdroj pre generovanie alarmu alebo zdroj pre potvrdzo-

vanie alarmu ako bude ukazané d’alej. Pamitovému operandu modze byt preto priradeny

alarm.

D escription:

M ame: FleSystemTime

The curent Plz system time

Hame: DBOperandl

Drescription:

Table:

System wariable : [PIcSystemTime ~ Tupe
) Cal Trendl
Diata type temarny address 0 Callurn Field
— 1eld;
DATE - 12 D
] Bit I o
Row zelect through:
@ Row
e Memory operands:
o . <Mat Azzsigned:
Digital alarm: <Mot Assigned: -
Apply ficse = Reset

Obrazok 7 Dialog pre konfigurovanie pamit'ovych a databazoevych operandov

-

Databazové operandy mapujii obraz bunky, alebo stipca v definovanej tabulke definovanej
procesnej databazy. V istom zmysle mézu mat’ charakter indexovanej premennej. Ako index
moze byt pouzity vybrany pamatovy operand. Zmenou hodnoty tohto operandu je mozné za
behu menit’ bunku v databaze ku ktorej databazovy operand v danom okamihu pristupuje.

Databazové operandy umoziuju konfigurovatel'ny prenos dat medzi paméat'ovymi operandami
a nimi samotnymi. Existuje napr. moznost’ kopirovat’ hodnotu premennej z pamétového ope-
randu do databazového operandu. Mozu byt pouzité ako argument v konfigurovatelnom pri-
kaze (Obrazok 8).

Databazové operandy su dolezitou sucast'ou synchronneho spracovania dat v OpcDbGateway.
V kazdom synchronnom cykle sa aktualne hodnoty databazovych operandov aktualizuju
Z danej procesnej databazy a po vykonani prislusnych vypoctov sa zase prenasaju ich hodnoty
automaticky do databazy. To, ¢i je tento spdsob prace s databazou pre danu aplikaciu efektiv-
ny, je na uvazeni integratora, pretoze prili§ Casté pristupy do databazy (v kazdom synchron-
nom cykle) mo6zu spdsobovat’ problémy. V takomto pripade je vhodnejSie pouzit’ asynchronne
pristupy na databazu v Case, ked’ je to naozaj potrebné. Pre tento Ucel sluzi niekol’ko prika-
zov, ktoré vyuzivaju pre pristup k databdze pamitové operandy. Vel'mi flexibilny je konfigu-
rovatelny parametrizovatel'ny prikaz ktorym je mozné vykonat’ SQL dotaz nad databazou, a
ktory umoziuje ako parametre pouzit’ pamit'ové operandy, ateda za behu zmenou hodnoty
tychto operandov menit’ jeho G€inok. Pomocou konfigurovatelného SQL prikazu je tiez moz-
né spustat’ na databaze ulozené procedury.

Ked’ze niektoré konfigurovatelné prikazy pouzivaju ako parameter databazovy operand, po-
tom v pripade ze ich chceme vyuzivat, pouzitiu databazovych operandov (a teda aj zapojeniu
ich implicitnej synchronnej aktualizacie) sa nevyhneme. AvSak aj tieto prikazy dokéZeme
zvycajne nahradit’ prikazom pre volanie parametrizovatelnych SQL prikazov. Najflexibilnej-
Sim sposobom prace s databazami z OpcDbGateway je naprogramovanie pre danu aplikaciu
Specifickej databazovej funkcionality v ramci rozSirovacej DLL. Samozrejme, za tato flexibi-
litu platime vySSou pracnostou.
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(Prikaz (Vystup, Vstup1, VstupZ)\

Logické: AND,OR, NAND,NOR

—Pamitoveé | Aritmetické: ADD,SUB,MUL,DIV

operandy
Porovnavacie: EQ, NEQ, GREATER, .
LOWER _Pamato(\j/e
_Databézové’ . operandy
operandy Statistické: MIN, MAX, AVG, COUNT,

SUM

——Konstanty-# Databazové: WRITE_ARRAY_TO_TABLE,
WRITE_ARRAY_TO_TABLE_Ex
Meno WRITE_ARRAY_TO_ACTUAL_TREND,
—funkénéhoss REMOVE_ALL_RECORDS, |_Databazoveé
bloku COPY_COLUMN, COPY_TABLE, QUERY, operandy
FIND_FIRST, FIND_NEXT

Meno > Logovanie: WRITE_MSG_TO_LOGFILE,
DIl WRITE_MSG_TO_TABLE

Regresia, predikcia, extrapolacia:
SLOPE,EXTRAPOLATE,PREDICT_DX

Iné:SET, CALL, CALLREV, CALL
DLL,IMPULS,READ, RND

. J

Obrazok 8 Konfigurovatel’'né prikazy - prehl’ad

Funkcionalita vykonnej aplikacie OpcDbGateway

Vykonna aplikacia OpcDbGateway je implementovana ako Windows — program bez vlastné-
ho uZivatel'ského rozhrania. Ako uz bolo spomenuté, je to vlastne OPC server zabezpecujlci
pristup k hodnotam svojich pamitovych operandov. V désledku toho, pre spustenie vykonne;j
aplikacie je potrebné spustit’ aspont jednu OPC klientsku aplikéciu, ktora tento OPC server
vykonnej aplikacie naStartuje. Takouto klientskou aplikdciou moze byt napr. jednoduchy
OPC Kklient s vlastnym uzivatel'skym rozhranim sprostredkujuci pristup k hoci jedinému pa-
mitovému operandu alebo uplna vizualizacné aplikacia.  Konfiguracny program obsahuje
tiez OPC klienta, ktory sa da dobre vyuzit’ pre spustenie vykonnej aplikacie a jej ladenie. Po-
mocou neho je napr. mozné menit’ hodnoty systémovych premennych a ovplyviiovat’ tak beh
OpcDbGateway. Synchréonne operacie st vykonavané pomocou synchronneho kontroléra
(Obrazok 9). Periodu cyklu tohto kontroléra je mozné parametrizovat’ v milisekundach.

Mame Sync Cantraller

System properliss

Logs/Reparts Location: C:\Pragram Files\UpeDbGatenay\Data

General settings Used space restaints:
CeizilRerotiive ™ Max Logs Space: 1000 MB
Lag File Bufer Size: 10

Ma Reparts Space: 1000 MB
Function Block Main 0
Min¥itual Memon: 1 I

Persist Data

Battery Status Monitor

Stap On Battery Critical Eattery Critical Life Percent: 1
Spne contraller
The parameter Period" defines the period of exsculion of the main function block and the
period of reading and wiiting data to opc servers. Also, it defines the period of evaluation of
sypnchionous events
Perinct 1000 [ms]
The parameter Memory size' defines the masimum size of the intemal memory used by the
contioler
Memory size: 10000
Apply Fieset

Obriazok 9 Konfiguracia funkcionality synchronneho kontroléra
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OpcDbGateway obsahuje vlastného OPC klienta ktory umoznuje komunikovat’ s externymi
zariadeniami prostrednictvo externych OPC serverov. OPC polozky z tychto OPC serverov
mdzu byt mapované na pamitové operandy a prostrednictvom tychto byt spristupnené pre
interny OPC server, iné externé OPC servery alebo pre rozsirovacie DLL.

Name - OPC Address DataType Direction memory address
Increment Byte Increment.Byte BYTE input/output 1001
Increment. Currency Increment.Currency CURRENCY input/output 1002
Increment.Date Increment.Date DATE input/output 1003
Increment.Double Increment.Double DOUBLE input/output 1004
Increment.Dword Increment.Dword DWORD input/output 1005
Increment.Float Increment.Float FLOAT input/output 1006
OPC Server
“You can select the parameter ProglD' using the following button or you can wiite this parameter alsa
manualy in one of the fallowing format: 2] ProglD b] Computer Mame:FrogiD or c] IP Address:ProgiD
ProglD: MBS MBusOPCserver Select an OPC Server
Description:
Check connection & Re-connect of OPC Server
The parameter Period defines the periad of checking of the connection to the extemnal OPC Server and
the period when the OpcDbiG atevway attempts to establish the lost connection again [re-connection).
Perind [E0-3500] 300 =

[7] Asynchronous update
With this option you can specify whether data will be readed automatically or when used. If this option is
disabled you MUST use any OPC ftem in any function block,

Update rate 1000 ms

[] Read ope items from the server's cache

The scheduler reads opc items from the DEVICE of the opc server. There are no active opc tems in the
server. The scheduler controls when and what is read fiom the connected device.

[ Server Stalus |

Apply Reset l Add new J { Add OPC iterns to the OPC Server I

Obrazok 10 Konfiguracia OPC klienta pre pristup k externému OPC serveru

V ramci cyklu synchronneho kontroléra dochadza k automatickému cyklickému nacitavaniu
OPC poloziek z externych OPC serverov a aktualizacii na ne mapovanych pamitovych ope-
randov. Aby k tomu naozaj dochadzalo pre dany OPC server automaticky, je potrebné aby
mapovany pamit'ovy operand bol pouzity aspon v jednom funkénom bloku.

Mnozstvo OPC premennych, ktoré maji byt aktualizované v jednom cykle moze byt vel'mi
velké. V takomto cykle sa aktualizuju aj také premenné kde vobec nedoslo k zmene. Existujii
dve moznosti ako aktualizovat’ mapované operandy na zaciatku kazdého synchronneho cyklu.
Bud’ spominané synchronne vycitavanie poloziek z externého OPC servera, alebo aktualizacia
pamit'ovych operandov na zaklade hodnot OPC premennych vo vyrovnavacej pamati inter-
n¢ho OPC klienta. Pri synchrébnnom vyc¢itavani mame opét’ dve moznosti - bud’ vycitavat’
z vyrovnavacej pamiti externého OPC servera alebo z hodn6t na pripojenom zariadeni. Ktora
Z tychto moznosti je vhodnejSia zavisi na type pripojené¢ho zariadenia a komunika¢ného pro-
tokolu medzi nim a externym OPC serverom.

Vycitavanie z vyrovnavacej paméti OPC klienta bude zvycajne podstatne efektivnejSie. OPC
server notifikuje interného OPC klienta o kazdej zmene OPC premennej. Maximalnu frekven-
ciu tychto notifikacii posielanych na OPC klienta z externého OPC servera je mozné nastavit’
nezavisle na peridode synchrénneho cyklu OpcDbGateway.

K internému OPC klientovi moze byt pripojenych viacero OPC serverov. Bezna situécia,
kedy externé zariadenie sa odpoji a prestane fungovat’ jeho OPC server nesmie ohrozit’ funk-
cionalitu integrovanej aplikacie ako celku a musi byt moznost’ za behu aplikacie OPC server
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znovu pripojit. Z uvedeného dovodu je mozné parametrizovat’ s akou periddou sa ma poku-
Sat’ OPC klient pripojit’ na externy OPC server v pripade jeho odpojenia.

OPC klient a interny OPC Server vyuzivaju vlastné programové vlakna v podstate nezavislé
na vysSie spomenutych troch programovych vldknach synchronnom asynchrénnom
a tigrovom.

Sposob vycitavania dat z pamitovych operandov zabudovanym OPC serverom je vlastne
dany, okrem jeho moznosti, hlavne parametrizaciou externych OPC klientskych aplikacii.

Vypoétovy stroj ma zabudovanych nickolko Standardnych funkcionalit zabezpeCovanych
SCADA systémami ako napr.: alarmovy systém, systém generovania tlace a spravy reportov,
strazenie vlastného aplika¢ného prostredia a vyuzivanych zdrojov ako napr. stavu batérie ale-
bo zaskokového zdroja, vyuzitej virtualnej paméte, priestoru na disku vyuzivaného proces-
nymi databazami, log-subormi a reportmi. Pre komunikaciu s nimi vyuziva OPC premenné
interného OPC servera namapované na prislusné paméitové operandy zo systémovej oblasti.
Pomocou systémovej premennej je dokonca mozné zastavit’ alebo spustit’ beh synchronneho
kontroléra. Vizualiza¢né aplikéacie spolupracujuce s OpcDbGatewaay mozu byt pripojené
pomocou komunika¢nych Standardov OPC DA, OPC XML DA, OPC UA. Tieto moznosti
pripojenia sa daju rozsirit' o d’alSie komunikac¢né protokoly implementované pomocou rozsi-
rovacich DLL. Takymto spdsobom je napr. mozné zabezpecit' komunikéaciu cez DDE proto-
kol.

Alarmovy systém je mozné realizovat’ dvomi spdsobmi — vyuzitim Standardného OPC AE
rozhrania alebo ako $pecialny alarmovy systém prevadzkovany vypoctovym strojom
OpcDbGateway. Tento systém umoziuje viac zdrojové ovplyviiovanie generovania alarmu
ako aj viac zdrojové potvrdzovanie alarmu. Okrem stavového automatu pre spracovanie
alarmov obsahuje zabudovany alarmovy systém prehl'adnt tabul’ku stavov alarmovych zdro-
jov ako aj tabul'ku alarm-logu uloZenu v procesnej databaze. Ked’ze zdrojom alarmu ako aj
jeho potvrdzovania je pamét'ovy operand, moze nastavenie alebo potvrdzovanie alarmu byt
vykonavané pomocou I'ubovolného externého zariadenia alebo aplikacie pripojenej
k OpcDbGateway.

Funkcionalita aktualnych trendov predstavuje tabul’ky s pevne definovanym poctom riadkov
kde najnovsi zdznam sa ukladé na zaciatok tabulky a ostatné sa postivaji 0 jednu poziciu na-
dol. Vizualiza¢na aplikacia pripojena priamo k tabulke procesnej databazy moze zobrazovat
jeden alebo viac postvajucich sa grafov generovanych na zaklade udajov z tychto tabuliek.

Funkcionalita historickych trendov zabezpecuje periodické ukladanie hodnoty jednej alebo
viacerych premennych do tabulky s postupne narastajuicim poctom riadkov. Je nozné tiez
nastavit’ periodické zalohovanie a vymazavanie uvedenej tabulky. Tato funkcionalita je spus-
tana cyklickym asynchronnym trigrom ateda nevyzaduje beh synchronneho kontroléra.
Tvorba historickych trendov je podporovana softvérovym pomocnikom, ktory zabezpeci au-
tomatické vygenerovanie zodpovedajucej zostavy trigrov a eventov.

Systém uzivatel'skych a alarmovych sprav je viacjazy¢ny. Pomocou systémovej premennej je
mozné prepnut v akom jazyku sa budu nakonfigurované spravy ukladat bud’ do databazy
alebo do stiborov. Ukladané spravy mozu obsahovat’ maximalne pét’ parametrov, ktorych na-
hradou sa zobrazia aktualne hodnoty k nim priradenych paméat'ovych operandov.
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Logovanie ¢innosti systému S parametrizovatelnou detailnostou je v anglickom jazyku a
umoziuje rozlisit’ ktoré spravy su informacné, ktoré varovné a ktoré chybové.

Startovanie externych programov je taktieZ parametrizovatelné ¢o zabezpeduje moznost pa-
rametre nahradit’ aktualnym obsahom pamitovych operandov.

Metodika navrhu integrovanej aplikacie

1. Definovanie cielov aplikacie
Vyber externych zariadeni, programov a databdaz a rozsirovacich DLL z ktorych data maju byt
spracovavané

3. Vytvorenie vonkajsieho datového modelu aplikacie — rozhrania medzi externymi entitami a
OpcDbGateway

4. Rozdelenie funkcionality na synchrénne a asynchrénne ulohy

5. Navrh funkéného modelu — funkénych blokov

6. NAavrh vyuzitia Standardnych komponentov systému ako napr. alarmovy systém, historické
trendy...

7. Navrh ostatnej funkcionality realizovanej funkénymi blokmi

8. Navrh interného datového modelu — paméatovych a databazovych operandov pre zabezpece-
nie funkcionality podla bodu 7.

9. Implementaciu novych rozsirovacich DLL

10. Navrh ulozenych procedur na databazach

11. Navrh vizualizacie pripadne iného sp6sobu Startovania OpcDbGateway, véitane navaznosti vi-
zualizacie na Standardnu funkcionalitu (alarmy, historické a aktualne trendy...)

Zaver

Moznosti, ktoré poskytuje OpcDbGateway st naozaj rozsiahle. Umoziuje integrovat’ aplika-
cie, ktoré spracuvaju vel'ké mnoZstvo dat z externych zariadeni pri periddach synchronneho
kontroléra zvy€ajne radovo sekundy, a tieZ Startovat’ externé rozSirovacie moduly, externé
programy, skripty a na databazach ulozené procedury s periddami niz$imi a S vel'mi rychlymi
vypoctovymi aktivitami.

Fakt, Ze okrem Standardnych OPC technolégii umoziiuje vyuzivat’ tiez webové sluzby ¢i uz
implementované podl'a OPC XML DA a OPC UA standardov alebo v ramci rozsirovacich
DLL, umoziuje vyuzit ho V rozsiahlych systémoch s SOA (na sluzby orientovana architektu-
rou). Jeho vyuZitie je efektivne aj v menSich aplikaciach kde sa jedna o sprostredkovanie ko-
munikacie medzi dvoma externymi zariadeniami, alebo medzi zariadeniami a databazou.

Velkou vyhodou je jeho rozsirovatel'nost’ konfiguracnej funkcionality. Integratorské firmy,
ktoré ho vyuzivaju si mozu vytvorit’ z neho systém pokryvajici ich Specifické potreby.
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